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Oxidation of IBA by excited molecular oxygen. IBA 50 mg/1, sodium hypochlorite 30% w/v, hydrogen peroxide 30% v[v (pH 7.0, temp. 
20 ~ -t- 2). Each value determined with 15 plant segments 

Angles Light Dark 

Water IBA + sodium IBA + H~O~ IBA + sodium IBA + sodium IBA + HeOz IBA + sodium 
hypochlorite hypochlorite hypochlorite hypochlorite 

+ H202 + H~O2 

Initial 88.8 94.6 86.6 90.6 112.1 81.5 91.6 

Final 141.3 66.4 56.4 139.9 86.1 58.3 131.8 

Difference + 52.5 :t: 6.1 -- 28.2 4- 4.8 -- 30.2 4- 5.9 + 49.3 -t- 5.3 -- 26.0 4- 6.6 -- 23.2 4- 3.1 + 40.2 4- 5.4 

On the  basis of the  above findings,  t he  au thor  is 
t e m p t e d  to haza rd  the  exp lana t ion  t h a t  the  H atoms,  
or ig inat ing f rom the  ox ida t ion  of the  s ide-chains of IBA 
molecules, are t r ans fe r red  to an acceptor ,  the  accepto~ 
being the  molecular  O8 itself. The au thor  believes t h a t  in 
m a n y  biological peroxide  sys tems,  the  chemi luminescence  
m a y  be found as an indicat ion of the  b r eakdown  mecha-  
nisms ; and in addi t ion,  s imilar  observa t ions  m a y  be made  
in radiobiological  and rad ia t ion  chemical  react ions.  Ap- 
pl ica t ion of these  ideas deserve fu r the r  inves t iga t ions  7. 

Zusammen/assung. Indo lbu t t e r s~ure  wird  durch  ange- 
reg ten  molekularen  Sauers toff  in vi t ro  inakt iv ier t .  Die 

Bedeu tung  dieses Befundes  liegt darin,  dass  dadurch  ein 
mSglicher Weg ftir die Inak t iv i e rung  pflanzl icher  Wuchs -  
stoffe in vivo aufgezeigt  wird.  

R. K. KAKKAR 

Botany Department, The University, Allahabad 
(India), August 31, 7965. 
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B i o c h e m i c a l  G e n e t i c a l  S t u d i e s  o n  H o s t - P a r a s i t e  
R e l a t i o n s h i p  1. P a t h o g e n i c i t y  of T w o  M u t a n t s  
of  Fusarium vasinfectum A t k .  o n  C o t t o n  P l a n t s  

During  our s tudies  on the  pa thogen ic i ty  of Fusarium 
vasin[ectum on the  co t ton  p lan t  Gossypium arborium, we 
have  isolated a pai r  of nu t r i t iona l ly  def ic ient  m u t a n t s  by  
n i t rous  acid t r e a t m e n t  of tile conidia.  The pa thogen ic i ty  
of these s t ra ins  when  compared  wi th  tile normal  t ype  has  
yie lded in teres t ing  results .  

The n i t rous  acid t r e a t m e n t  was carried out  as follows: 
A suspension conta in ing  5 �9 10 s conid ia /ml  was ob ta ined  
in 0 . 1 M  ace ta te  buffer  of p H  4.4, f rom a t en-day-o ld  
s lant  cul ture of Fusarium vasin/ectum in Czapeck 's  agar  
medium.  1 ml  of 0 .5M sodium ni t r i te  was added  to  9 ml  
of the  spore suspension,  and  at  the  end of 12 rain i t  was 
p la ted  ou t  in agar  medium.  The colonies t h a t  came up 
af ter  48 h of incuba t ion  were tes ted  for the i r  nu t r i t iona l  
r equ i r emen t s  by  the  auxanograph ic  me thod ,  keeping 
Czapek 's  m ed ium as control .  Two m u t a n t s  were isolated,  
one a par t ia l  requi rer  of nicotinic acid and  the  o ther  re- 
quir ing para  amino benzoic acid (PABA) for growth.  

The pa thogen ic i ty  of the  m u t a n t s  was tes ted  by  dif- 
fe rent  methods .  They  were grown in R icha rd ' s  med i u m 
wi th  appropr ia te  concen t ra t ions  of the  nu t r i en t s  needed.  
Tile pa r en t  s t ra in  was also grown in R icha rd ' s  medium,  
alone and  in the  presence  of the  v i t amins  to serve as con- 
trols. At  tile end of 28 days,  tile cul tures  were f i l tered and  
the  p H  of the  f i l t ra te  was ad jus ted  to the  alkaline side. 
I t  was t h e n  ex t r ac t ed  wi th  pe t ro leum e the r  r epea ted ly  
and  the  e ther  ex t rac t s  were concen t ra ted .  Cut  shoots  of 

wild suscept ib le  va r i e ty  of co t ton  (Ke, Cot ton  Karun-  
ganni,  Gossypium arboreum) were incuba ted  for 8 h in t e s t  
tubes  conta in ing  5 ml por t ions  of the  concen t ra ted  ex- 
t r ac t s  di luted to 10 ml w i th  water .  Incuba t ion  of cut  
shoots  ill 10 ml wa te r  served as controls.  I t  was observed 
t h a t  ill tile case of the  nicot inic  acid deficient  strain,  cul- 
ture  fluids produced  very  ear ly  wi l t ing  as compared  to  
the  normal ,  and t h a t  the  P A B A  requirer  could produce  
no wilting. Fur the r ,  the  presence  of nicotinic acid or p- 
amino benzoic acid ill the  g rowth  med i u m of the  pa ren t  
s t ra in  revealed no change ill i ts  ac t ion on normal  wilt  
product ion .  Also, the  par t ia l  requirer  of the  nicotinic acid 
s t ra in  p roduced  a blue  p i g m e n t  when  grown in agar  
medium.  

Tests  on the  pa thogen ic i ty  of tile m u t a n t  s t rains  to the  
co t ton  p lan ts  were carried out  ill vivo also. Tile m u t a n t  
s t ra ins  and  the  p a r en t  wild t y p e  were  cul tured on separa te  
sand-oa t  m e d i u m  wi th  appropr ia te  levels of the  respec- 
t ive  v i tamins .  On germina t ion  of K 6 seeds in soil (steri- 
lized at  22 lb/ in 2 pressure for 2 h) mixed wi th  5% of 21- 
day-old  sand-oa t  cul tures has shown severe wi l t ing in 
p lan ts  t h a t  received the  nicot inic  acid requirer .  Normal  
p a r en t  s t ra in  caused wil t ing in seven days  i r respect ive of 
the  presence  or absence of the  v i tamins .  No wil t ing oc- 
curred in p lan ts  t r ea t ed  wi th  P A B A  requir ing m u t a n t  
s train,  inoculum. 

1 No. III. Scheme sponsored and financed by the United States 
Department of Agriculture under USPL 480 funds. 
G. F. PEGO, Ann. Bot. 26, 219 (1962). 
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The p roduc t ion  of fusaric acid by  the  pa r en t  and  mu-  
t a n t  s t ra ins  was s tudied  by  the  agar-cup t echn ique  wi th  
Escherichia coli (Davis s t ra in  113-3) as the  t e s t  organism. 
I t  has  been  shown t h a t  the  doub ly  v i ru len t  par t ia l  re- 
quirer  of nicot inic  acid p roduced  app rox ima te ly  twice the  
a m o u n t  of fusaric acid as the  normal  pa r en t  s train.  On 
the  o the r  hand ,  only  t races  of fusaric acid could be de- 
t ec ted  b y  c h r o m a t o g r a p h y  on paper  2 w i th  butanolace t ic  
ac id-water  as so lvent  in P A B A  requirer.  

The biochemical  var ia t ions  of the  m u t a n t  s t ra ins  f rom 
the  pa r en t  s t ra in  and the  chemical  na tu re  of the  blue pig- 
m e n t  are be ing worked ou t  in detai l  a. 

t r o p h  und  erweis t  sich als doppe l t  virulent ,  vergl ichen 
mi t  der  Wildform.  Die andere  Mu t an t e  ben6 t ig t  p -Amino-  
benzoes~ture und  ist  n ich t  pa thogen .  Die Pathogenit~tt  der  
M u t a n t e n  scheint  mi t  der  P roduk t ion  yon  Fusars~ture 
paral lel  zu laufen. 

K. RAMAKRISHNA RAO and 
E. R. 13. SHANMUGASUNDARAM 

University Biochemical Laboratories, Madras (India), 
October 6, 7965. 

Zusammen/assung. Von Fusarium vasin/ectum Atk.  
wurden  nach  Behand lung  mi t  sa lpetr iger  S~ture zwei 
auxo t rophe  M u t a n t e n  isoliert. Die eine ist  Niacin-hetero-  

3 Acknowledgment: The authors wish to thank Dr. RADHA SHAN- 
MUGASUNDARAM for critical discussions. 

Nucleotidsynthese und 
Kohlenhydratstoffwechsel in Hiimolysaten 

In  fr t iheren Arbe i ten  1-a wurde  fiber Hers te l lung  und  
E igenschaf t en  eines Hgtmolysats aus menschl ichen  Ery-  
t h r o c y t e n  ber ichte t ,  in welchem die F/~higkeit der  i n t ak t en  
E ry th rocy t en ,  Pur innuc leos id - t r iphospha te  aus Nucleosi- 
den (bzw. aus R 5 P  und  Purin) zu synthet i s ie ren ,  unver-  
m i n d e r t  e rha l ten  geblieben ist. Aus der  vor l iegenden 
Arbei t  geht  hervor ,  dass  auch die glykolyt ische Wirksam-  
keit  der  E r y t h r o c y t e n  dem Eingriff  einer  vors icht igen 
H~molyse  s tandh~l t .  J edoch  wird die A k t i v i t i t  beider  
Reak t ionssys t eme  wesent l ich beeinf lusst  d u t c h  die Zu- 
s ammense t zung  der Reakt ionsmischung.  Mi tbe s t immen d  
sind vor  allem die N a t u r  der  zugese tz ten  Subst ra te ,  
Versuchs -pH und  individuelle Zusammense tzung  der  ver-  
wende t en  Blutprobe.  Vari ier t  einer dieser Fak toren ,  so 
gehen ATP-  und Lak t a tgeha l t  durchaus  n ich t  i m m e r  
parallel ;  un t e r  b e s t i m m t e n  Bedingungen  bewegen  sie sich 
sogar in en tgegengese tz te r  Richtung.  Dieser i iberra- 
schende Befund bi ldet  den Gegens tand  der  vor l iegenden 
Unte r suchung .  Die Tabelle zeigt, wie sich ATP-  und  
L a k t a t g e h a l t  un t e r  der  E inwi rkung  versch iedener  Sub- 
s t ra te  ~tndern. 

Nach  Inkuba t ion  mi t  R 5 P  steigt  der  ATP-Geha l t  der  
Mischung auf tiber das Dreifache an (ca. 100 #Mol/100 ml 
Blut).  "vVeniger s ta rk  ATP-b i ldend  wi rk t  F D P ;  noch 
schw~tcher, immerh in  e indeut ig  positiv,  freie Hexose.  Die 
H M P  fiihren dagegen zu einer dras t i schen  Verminde rung  
des ATP.  Gleichzeitig s te igt  AMP an. Dieses Ergebnis  
wurde  bisher  in allen unseren  Versuchen b e s t i t i g t .  Der  
AMP-Zuwachs  t iber tr i f f t  noch  die Menge des dephos-  
phory l ie r ten  ATP.  R5P,  F D P  und  Hexosen  ~tndern den 
AMP-Geha l t  wenig. Der  Gesamtgeha l t  an Adenin-  
nucleot iden wird durch  R 5 P  wesent l ich gesteigert ,  n ich t  
abe t  durch  die anderen  Subst ra te .  Offenbar  f inder  eine 
P e n t o s e p h o s p h a t b i l d u n g  aus H e x o s e p h o s p h a t e n  un te r  
den gegebenen Bedingungen  n ich t  in n e n n e n s w e r t e m  
Masse s ta t t .  

Das  nach  ~ bere i te te  H~tmolysat en th~l t  nur  wenig 
Milchs~ture. R 5 P  ruff  eine kr/~ftige Lak t a tb i l dung  hervor .  
Noch  m e h r  L a k t a t  e n t s t e h t  nach  HMP-Zusa tz ,  wobei  
al lerdings zu beach t en  ist, dass s t6ch iomet r i sch  die Lak- 
t a tb i ldung  aus H M P  um i/6 gr fsser  sein muss  als die aus 
R5P.  Bei F D P  ist die Glykolyse nur  ha lb  so s ta rk ;  noch  

geringer  bei den Hexosen.  Das Verha l t en  der  Hexosen  
i n d e r t  sich aber  vollst/~ndig nach  Zugabe yon Hexo-  
kinase;  L a k t a t  s te igt  an;  A T P  zeigt den ftir H M P  
charak te r i s t i schen  Abfall  bei en t s p r ech en d em AMP-  

Einfluss verschiedener Metabolite auf die Adeninnucleotid- und 
Laktatbildung 

Nr Substrat AMP ATP Laktat ATP/ 
Laktat 

0 Hfimolysat, nicht inkub. 4,5 30,0 30 1,000 
1 Ribose-5-phosphat + 0,5 + 72,0 + 330 0,283 
2 Glukose + 2,2 + 9,0 + 130 0,244 
3 Fruktose + 2,0 + 5,0 + 100 0,269 
4 Glukose-l-phosphat + 27,0 -- 18,0 + 460 0,024 
5 Ghlkose-6-phosphat + 37,0 -- 20,0 + 380 0,024 
6 Fruktose-6-phosphat + 19,5 18,4 + 360 0,029 
7 Fruktose-l,6-diphosphat -- 0,5 + 23,5 + 200 0,232 
8 3-Phosphoglycerat -- 0,2 + 15,0 + 70 0,450 

Die Reaktionsmischung enth/ilt in einem Gesanltvolumen von 12 ml 
10 nil H/imolysat i aus 5 ml Aderlassblut, sowie folgende Substanzen 
in/~Mol pro 1 ml H/imolysat: 7,2 Merkapto/ithanol; 1,2 MgC12; 4,8 
Phosphat pH 7,4; 0,6 Adenin; 6,0 R5P bzw. eines der anderen 
Substrate. Inkubatiou 1 h bei 37 ~ Trennung der Nucleotide fiber 
Dowex 1; ihre spektrophotometrische Bestimmung s. Die Zahlen sind 
Mittelwerte aus Blut vier verschiedener Individuen, ausgedrfickt in 
/zMol/100 nil Blut. In Zeile 1-8 sind die Zunahme bzw. Abnahme 
yon AMP, ATP und Laktat gegenfiber dem zugeh6rigen Anfangswert 
angegeben. Laktat wurde naeh HOHORST 4 bestimmt. 

Abkfirzungen: AMP, Adenosin-5-monophosphat; ADP, Adenosin-5- 
diphosphat; ATP, Adenosin-5-triphosphat; GI-I-P, Glukose-l-phos- 
phat; G1-6-P, Glukose-6-phosphat; F-6-P, Fruktose-6-phosphat; 
FDP, Fruktose-l,6-diphosphat; 3-PG, 3-Phosphoglycerat; HMP, 
Hexosemonophosphat; R5P, Ribose-5-phosphat. 
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